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　　cdefgＧＢ／Ｔ１．１—２００９hiY'jkl。
cde!"ＪＹ／Ｔ０２６—１９９６《RSTV45mj》，\ＪＹ／Ｔ０２６—１９９６nW，opq(rstu:

v-wxyz：
———de{|}《RSTV45mj》s~《RSTUV2345mj》（�d�）；
———rs��*%&（��１�）；
———�o�)*de（１９９６���２�），���'%()*+,（��２�）；
———�o�4567�����Y01（１９９６��３．１），rs���U~����U（�３．１）、��

�R��U01（�３．３），�(01（�３．５），������01（�３．６），rsRST~RST
(（�３．７），�RSTn����RSTUV01 ¡OPＡ�（�OPＡ）；

———4567rs~234567，¢rs�4567£¤（��４�）；
———���2389:;（��５�）；
———���<=/>?Y£¤（�６．１/６．２）；
———rs�@A¥¦（�７．２），�o�@A(§（１９９６��６．２）；
———���¨©BC£¤（�８．２．２）；
———23ª«rs~23D<，¢�o�23ª«�¬­®¯D°£¤（１９９６��８．５）/�±Y²

7³2£¤（１９９６��８．７）；
———rs¢´µ�23ª«���@A¶·（�９．１．１），̧ ¹º»（�９．１．２），D<45Z[£¤（�

９．１．３）¼�D<½,YZ[（�９．２）；
———¾¿�ÀÁBCZ[6j（�９．３．１），¾¿�BCÂÃD<ª«（�９．３．２～９．３．５）；
———�D0EFY23（１９９６���９�）Ä{~EFGH（��１０�），¾¿�ÅcÆÇ（�１０．１），r

s�D<EFY23（�１０．２/１０．３）；
———¾¿�IJKLMN（��１１�）。
cde}�ÈÉÊË/ÌÍÎ³Ïi。
cde}JÌÍÎÐÑdexv-ÒÓÔxÕ2v-ÒÓÔ（ＳＡＣ／ＴＣ１２５／ＳＣ５）Ö×。
cdeklØÙ：ÚÛÜmÝÕ、Þßà%ÝÕ、áÞÝÕ、âãÝÕ。
cdeu:klÉ：äåæ、çèé、çêë、ìíë。
cdeî!"deYïð�cñòóô~：
———ＪＹ／Ｔ０２６—１９９６。
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１　BC

cde'0�RSTUV2345Y-./01、234567、2389:;、<=/>?、@A、
BC、23D<、EFGH/IJKLMN。

cde�*�õöt、÷��øù��Y�(2úYRSTUV23。

２　DBEFGHI

zû+,õ�c+,Yü*ýþÿ÷!Y。"ýK#$Y)*+,，%K#$Y�c�*�c+
,。"ýÿK#$Y)*+,，&'(�c（)*îùYrsØ）�*�c+,。

ＧＢ／Ｔ６６８２　23+,-*.'//<,45

ＧＢ／Ｔ９７２１—２００６　xÕ<=　2ú��2UU¯5mj（öt/÷�U³2）

３　JK&LM

ＧＢ／Ｔ９７２１—２００６00Y¼�zû-./01�*�c+,。~�1�2*，¼z34ûi�

ＧＢ／Ｔ９７２１—２００６�Y56-./01。

３．１

NOPQ1　狆犾犪狀犲狆狅犾犪狉犻狕犲犱犾犻犵犺狋
îù78�U9:4;Y<=°>?@ABCD��Ú�EYU，FBUY9:4;Ú，U=°G

HCDI0Y4;�E，JKU|~����U，}�U=°LMYNO~C8�，PQR���U（ｌｉｎ
ｅａｒｌｙｐｏｌａｒｉｚｅｄｌｉｇｈｔ）。

３．２

.PQ1　犮犻狉犮狌犾犪狉犾狔狆狅犾犪狉犻狕犲犱犾犻犵犺狋
78�U9:4;YI0��£，U=°YÝSÿw，TUVW¼XY¯ω_Z，<=°©LB78

�U9:4;Y��Ú[R\，JKUQRR��U。B78�U9:4;Y��£，]R��UYU
=°UVWwxý^V__ZY，jJKR��UQR`_R��U；aV__ZY，QRb_R�
�U。

３．３

R.PQ1　犲犾犾犻狆狋犻犮犪犾犾狔狆狅犾犪狉犻狕犲犱犾犻犵犺狋
B78�U9:4;YI0��£，U=°Y4;/ÝScBUVWsw，U=°YLMdiCD

�R，JBY��UQR�R��U。

３．４

1STUVWX　狉犲犳狉犪犮狋犻狅狀犪狀犱犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀狅犳犾犻犵犺狋
CAUmefgh，&<i=°9:Y¯YjS|~kl，*klm狀no；&<i=°�pYjS

|~��，÷*������εno。

３．５

YE　犮犺犻狉犪犾犻狋狔
fÃÿ§\&qrn3s，JK(g|~�(。�(2úýtÿ§\&qrn3sY2ú（ｃｈｉｒａｌ

１
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ｍｏｌｅｃｕｌｅ）。

３．６

Z[WX\]　犿狅犾犪狉犪犫狊狅狉狆狋犻狏犻狋狔
ε

u¯¼vw（ｃｍ）no，x¯¼��yz（ｍｏｌ×Ｌ－１）noY����ε，ØÙ~Ｌ×ｃｍ－１×ｍｏｌ－１。

［ＧＢ９７２１—２００６，01３．１５］

３．７

./0E　犮犻狉犮狌犾犪狉犱犻犮犺狉狅犻狊犿；犆犇
yFCDfgõb_R��U/`_R��UY��ÿ{，2b、̀ R��Ume|fghÿ}ý

����U，~ý�R��U，��||fgÂùRST(。

４　3456^_

RST(2mefgY����Uw~�R��U，î\¦Y�R��UY�R¯~θ，a��W
TXYu¯/fgYx¯，fgõb_R��U/`_R��UY������ýÿ{Y，FεＬ≠εＲ，&
��Y��Δε＝εＬ－εＲ。ÿ{��zYθ�Δε�（��d）\��λ（��d）�WY����，FRS
TUV��，̀ �OPＡ。

�(2ú/���fÝ2úÂùRST(，õb、̀ _R��UY��ÿ{，RSTUV45ý��
�(2ú、�fÝ2ú�Ã��YCD3:45，��ü*�ù¹xÕ、�fxÕ、�ÙxÕ/�fxÕ
���。

５　34`abc

@AB2*V，89（�¯、�¯�）/<�Y:;ü��@A� ¡Y'0，@AüI B¢£¤(
¥Ã、¢¦E、¢<§¨©、̈ ª/«¬Y89�。�¯C­®¯B２０±５℃，�¯≤７５％。

６　de&fg

６．１　de

６．１．１　h

+,*.ü°±ＧＢ／Ｔ６６８２�S².'/。

６．１．２　ijke

+,*ù¹³=´:23µ�¶�23µ，́ ·¸BD<�ø¢¨©��；ÿ\¹Dfñ�xÕº
ü，÷�¹Df�¯¦» ³¼。

６．１．３　lmkn

½¾³¼�¯*�YxÕ<=>~23µ�¶�23µ，́ ·¸BD<�ø，î*<=¢¨©��，
f½¾³¼de'0¿À�¯。

６．２　fg

６．２．１　o0p

Z*¨¬、¢ÁÂ、ÃÄ/ÅM，»Um¬YÆÇWTX（̀ �OPＢ）。
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６．２．２　qrs

Z*¨¬、¢ÁÂ、ÃÄ/ÅM，»Um¬YÆÇÈ。

６．２．３　tu

f@A:;Z*µ¯≤９９．９９％YÉ¥¿ÀÊË。

７　vw

７．１　vwxy

u:ùUÌ�RSTUV@/Íq�RSTUV@。

７．２　vwz{

}U��Î、���Î、BC-、¶D�Î¼�@AÏ®/�±Ð7�Î�¦。

７．２．１　1|\}

öt、÷��ø2*YU�~ÑÒ。

７．２．２　PQ\}

}2U�Î（ØTA、k�A）�Uw¦ØTY����U，ÓhÔeÕ¯ÖÕA�ØTY����
UÜ"×wx~b、̀ _R��U。

７．２．３　~��

BCØÙYÐ�ÿ§¨©@AYUÚ。Û±´:÷BBC-£O�ÿ{YBCØÙ�Î（yÜ2Ý
BCØÙ、IÃÞÈBCØÙ�ßàBCØÙ�）、áEâ0、ãäw��Ðå，t�§i�Î、_UUV
�Î（̀ �OPＣ）�。

７．２．４　��\}

}U<æ�ç¶DA�èéêSëç¶DA�ìÔeBC��Yb、̀ R��Uí¯，�UÆîZ
¦<Æîh，ÔeÕ¯ ÝA¿Cª ÝÐ7hï�RSTÆî。

７．２．５　vw��&]��_\}

®¯\�±Ð7�Î}ðñ¹/nüò,¥¦，me®¯�Î+óõRSTUVYÏô、õK`�
Õö/®¯��±YD°/Ð7�。

７．３　�L��-

@AYõN(§/tdüf¶0'ã�÷e'%0$¿À¶0�÷e，¢°±nü¶D:;。þ:
VBD<#õ��eø¯、Å��8¯、RSTeø¯¼��±3ó(�td¿À÷ù，÷ùüfg@A
¶0'ã�÷e'%/@A� ¡¿À。

８　~�

８．１　n�~�

¼ÃBCü|>ú、» 、ûù¥ü，yùýþ�ÿ!，j´e"�#$%¼&o；BD<Y��%&
３
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£，�U¯�'B０．５～２．０%&£，'Ýÿü(i３．０。

８．２　��~�

８．２．１　������~�

Ø)（́ :�*Ý）/ßàBC÷¼Z*±�BCØÙ8+D<；BD<Y��%&£，�U¯�B
０．５～３．０%&£YØ)¼�ßàBC÷¼2*»l5D<；�U�e¬YBC，÷¼2*Ü2Ýºl5
¿ÀD<。

８．２．２　��~�

¨©BC÷¼,*-x.（�/x.）ÞÈ�èÆ0122h2*»l5D<，BD<Y��%&
£，�U¯�'B０．５～２．０%&£，'Ýÿü(i３．０；3÷¼,*µIÃ¨©�è�¡�°Y456¨
©h2*Ü2Ýºl5¿ÀD<。

９　34�d

９．１　��@-���

９．１．１　vw��

7E@A#¶·-£89（�¯/�¯）/@Aý8Ð�ù9:;，¢R<¶DAÄ=、¥>Þ?¶
·/¸7@8.�eÑAô。

９．１．２　�j��

f@A� ¡�É¥B°:;，¿ÀÉ¥ÊË１０～１５ｍｉｎh¸¹，º»１５～３０ｍｉｎh¿ÀD<。

９．１．３　�d56S��

Û±BCC(\ÿ{YD<:;，÷Z*zDYD<45�O,¿ÀD<：

ａ）　�±¼ÃBCYD<45；

ｂ）　�±IÃBCYD<45；

ｃ）　Ü2ÝO,；

ｄ）　_UUVO,；

ｅ）　§RSTUVO,；

ｆ）　ãäw�O,。

９．２　�d�IS��

９．２．１　��BC

Û±¹DBCYD<:;Z[±�YD<��%&。ù¹x±fC­Z[ötE/÷�UE¿À
J��%&Ëd，FÁgD<m92~Göt/HötIDE�¿ÀËd。

９．２．２　� ?]

Û±D</Ï¬JVÆKWY´:，Z[±�YËdð�。LMËdÿ!�Nð，O&�>�。

９．２．３　¡¢

Z*PQRS÷¼Ï¬ÆKW，TRSeQ�TUUVeø¯/UV2Vm。m9D0VZ*RS
４
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~１～２ｎｍ，õ�¬��BC÷¼B２～５ｎｍ%&£Õ²，U��BC÷¼B０．２５～２ｎｍ%&£Õ²。

９．２．４　]�£¤�

Û±D<´:，Z[±�Y�±Mª�。C­Z*０．５～１ｎｍª�。õ�2Vm:;¬YBC，ü
Z[PUY�±Mª�。

９．３　�d¤¥

９．３．１　¦§~���^8

õWBCBD<#，́ Z[�XYÀÁBC，B\BCn{YD<½,zRÅ�Ëd，YoÅ�hZ
ïBCc[YRSTUVJ。fgzû6jZ[ÀÁBC：

ａ）　¼ÃBC9*YÀÁBCC­~³=�è½¾³¼�；

ｂ）　ÔÞÈ¯ÑYIÃBC，9Z[µ-x.（�/x.）ÞÈô~ÀÁBC；

ｃ）　*ºl5D<YBC9Z[456¨©/C\]Á^ô~ÀÁBC；

ｄ）　Ø)、ßàBC9*À¥ô~ÀÁBC；

ｅ）　_àBC9Z[Å`^ô~ÀÁBC。

９．３．２　n�~��d¤¥

fgzûª«D<¼ÃBC：

ａ）　BC¿À|°、³Ö，�¯¦BC³¼；

ｂ）　eÑ±�u¯WTX；

ｃ）　Z[±�YD<½,；

ｄ）　2*³=、½¾³¼¿ÀÅ�Ëd；

ｅ）　n{D<½,z¿ÀBCËd。

９．３．３　��、��~�S�d¤¥

fgzûª«D<Ø)/ßàBC：

ａ）　Z[±�YD<½,；

ｂ）　*À¥¿ÀÅ�Ëd；

ｃ）　n{D<½,z¿ÀBCËd。

９．３．４　����~�¨U6S�d¤¥

fgzûª«»l5D<IÃ¨©BC：

ａ）　,*-x.（�/x.）ô~ab=�¨©BCÞÈ；

ｂ）　Z[±�YD<½,；

ｃ）　2*ÀÁ-x.（�/x.）ÞÈ¿ÀÅ�Ëd；

ｄ）　n{D<½,z¿ÀBCËd。

９．３．５　����~�©U6S�d¤¥

fgzûª«ºl5D<IÃ¨©BC：

ａ）　eÑÜ2ÝO,；

ｂ）　Ä=ºl¶DO,；

ｃ）　2*456¨©、C\]Á^�BCc[YÅ`^¿ÀÅ�Ëd；

ｄ）　n{D<½,z¿ÀBCËd。
５
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９．３．６　ªj

D<´¦h，OiBC，cð�dU�、ò,/@A¸�，５ｍｉｎh�É¥。

１０　«¬­®

１０．１　¯°±²

EFGH�÷)*：ÒeØÙÆÇ、BCÆÇ、@AfÑÆÇ、89½,、̄ B45、¶D45（c±d
e）、¶DEF、¶DÉ、÷gÉ、heÉ、¶D#$�。

１０．２　LE34

１０．２．１　³´~�YE

yFRSTUVJÚùRSTÆî，÷¼ijBCù�(。

１０．２．２　µ¶·3¸S¹º34

RSTUV5õ�fÝ2ú（FÁg、g5、k、l�）Y�mwxn9®o，yFCD�fÝ2úY
�mñ��wx，BRSTUVJÚ÷¼­®×Ãóip。

１０．３　»L¼34

,*Ø�5、�(qÖ5、r�s¯5/�²�(qÖ�ñ5õFÁgGötEYRSTUVJ¿
Àt±ðñ，÷ï�FÁgYS²E�ÆÇ。

１１　½¾¿ÀÁÂ

üfÞ?¤AIJÏô'02*É¥。

６
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Ã　Ä　犃
（ÅgEÃÄ）

./012^_

犃．１　NOPQ1VR.PQ1Sª\

����U÷2Ö~�p、umn{，_Z4;nºYIAR��U。IA�p、umn{，_Z4
;nºYR��U3÷¼±¦~CA����U。yFIAR��UY�p（í¯）ÿn{，j±¦Y�
ýCA�R��U。

犃．２　./012LM

����UmefgV，&õ¥¦����UYb_R��U/`_R��UY��ýÿ{Y，F

犃Ｌ、犃Ｒ ÿ{，&U��Y��Δ犃＝犃Ｌ－犃Ｒ，vPJCU����U��YwxwýRSTUV。R
ST(YxB2me|fgY����Uw~�R��U，î\¦Y�R��UY�R¯~θ，a��
WTXYu¯/fgYx¯，fgõb_R��U/`_R��UY������ýÿ{Y，FεＬ≠εＲ，
&��Y��Δε＝εＬ－εＲ，ÿ{��zYθ�Δε�（��d）\��λ（��d）�WY����，FRS
TUV��。Δε/Δ犃 Y��~：

ε＝εＬ－εＲ＝
Δ犃

犮×犾
…………………………（Ａ．１）

　　RST(YxB2me|fg9:Y����Uw~�R��U，î\¦Y�R��UY�R¯θ
/U��Y��Y��~：

Δ犃＝犃Ｌ－犃Ｒ＝
θ

３２．９８２
…………………………（Ａ．２）

　　3÷¼*���R¯［θ］pno，y\������Y��ý：

［θ］＝
１００×θ

犮×犾
………………………（Ａ．３）

［θ］＝３２９８．２×Δε≈３３００×Δε ………………………（Ａ．４）

　　¼Ú���：

犾　　　———WTXu¯，ØÙ~vw（ｃｍ）；

犮 ———~fgYx¯，ØÙ~��yz（Ｌ×ｍｏｌ－１）；

犃Ｌ、犃Ｒ ———2z~fgõb、̀ R��UY���；

εＬ、εＲ ———2z~fgõb、̀ R��UY������，ØÙ~（Ｌ×ｃｍ－１×ｍｏｌ－１）；

θ ———�R¯，ØÙ~¯（ｄｅｇ�°），C­@ADïY�R¯YØÙ~{¯（ｍｄｅｇ�ｍ°）；
［θ］ ———���R¯，ØÙ~ｄｅｇ×Ｌ×ｃｍ－１×ｍｏｌ－１。

７
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Ã　Ä　犅
（ÅgEÃÄ）

o0pS��VÆÇ

犅．１　o0pS��

Û±ÂÃ+,´:Z[±�YWTX，̀ a½,yz：

ａ）　Z*ÆÇWTX；

ｂ）　Z*�±_U(D<、¢|klóm、»Um¬YWTX；

ｃ）　WTX»U�þ}n9¨¬，ÿïùÁÂ、ÃÄ/ÅM；

ｄ）　Û±D<BCYÿ{，Z[\³¼、Ø)、ßà、̈ ©、IÃBCn~�YWTX；

ｅ）　BGötE（１８０～２５０ｎｍ）D<BC�*u¯~１ｍｍ �è０．５ｍｍ YWTX，BHötE
（２５０～４００ｎｍ）D<BC÷*u¯１０ｍｍ�&�u¯YWTX；

ｆ）　]BC³¼�ù��ñYù¹³=V，WTXü��，���ñ；

ｇ）　D<�ù5、��í£¤(³¼V，ü��D<，D<h�Y^�WTX。

犅．２　o0pSÆÇ

~�ÿ��WTX、ÿ��WTX»U(§，WTX]^KLMNyz：

ａ）　�WTX�üB�ù!°^«�（�#ún��(=）Y２％（g°2�）�5�.³¼�@

１０ｍｉｎ，þ:V÷�»�４０℃～５０℃，*.^¬h，Be�x�/�5（５∶１）�±³¼��ü

３０ｍｉｎ，}*.¾¬，� B"�Ú，x B¨ªA�；

ｂ）　]^�I���è� FÁgV，÷¼2*x�5、ä.�è&�5]^，ÿ§*�、�\5/
¡5]^；

ｃ）　÷*¢iÚ÷£¤YWTX4±]^=f� ¿À]^；

ｄ）　¥5^¼ÿ'*�^�WTX；

ｅ）　ÿ÷2*¦§、̈ ò�¿À§^；

ｆ）　^¬hYWTX，©ª+«、¬«&n�，tÂ÷§­®�±Ywx。
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Ã　Ä　犆
（ÅgEÃÄ）
È112^_

犆．１　È1LM

yFb、̀ R��UB5K¯g�Yklmÿ{，F狀Ｌ≠狀Ｒ，jy°me¯gYY¯ÿ{，±~}y
°s�²�Y����UY�E4;3Ôsw，JBY¯g|~UÕ�(fg（ｏｐｔｉｃａｌａｃｔｉｖｉｔｙｓｕｂ
ｓｔａｎｃｅ）。

����UmeUÕ�(fgV，±~b、̀ R��UBJK¯g�Yklmÿ{（狀Ｌ≠狀Ｒ），me
JKUÕ�(fgh����U�E4;Ysw，F����U6ùY�E��mefgh_Z�C0
YX¯α，JKóm|~_U（ｏｐｔｉｃａｌｒｏｔａｔｉｏｎ），���_ZYX¯α|~_U¯。§2��UY���
f^V_4;_ZY|~`_Ã，*“（＋）－”no；º�，|~b_Ã，*“（－）－”no。

³Ì�´'0：��U»e�¯~１ｄｍ，µy１ｍＬ��ù_U(fg１ｇY³¼，2*UV��~
�UＤ�（５８９．３ｎｍ），D<�¯~２０℃V，DïY_U¯|~|fgYW_¯（ｓｐｅｃｉｆｉｃｒｏｔａｔｉｏｎ）。

［α］
ｔ
Ｄ＝
１００×α

犮×犾
…………………………（Ｃ．１）

　　��（Ｃ．１）�：
［α］———W_¯；

犇 ———�UVYＤ�；

犜 ———D<VY�¯，ØÙ~¶·¯（℃）；

α ———DïY_U¯，ØÙ~¯（°）；

犾 ———_Uç�¯，ØÙ~2w（ｄｍ）；

犮 ———y１００ｍＬ³¼�ù¸¥2Yg°x¯，ØÙ~¹y１００{z（ｇ／１００ｍＬ）。

犆．２　È112LM

*��º»wxY����UpD°UÕ�(fgY_U¯α，¢¼αô��d，��~��d，ï
�YJVwQ_UTlV（ｏｐｔｉｃａｌｒｏｔａｔｏｒｙｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎ），¼|~_UUV，½|ＯＲＤ。

_UT2V/RSTUVcp����U\fgYn¾ô*，BRSTUV@ÚIÐCD_UT2
O,，w÷¼¿À_UT2VYD<。
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　　［１］　ＧＢ／Ｔ２６７９８—２０１１　ØUAöt÷�2UU¯ð
［２］　ＧＢ／Ｔ９７２１—２００６　xÕ<=　2ú��2UU¯5mj（öt/÷�U³2）
［３］　ＧＢ／Ｔ６１３—２００７　xÕ<= W_Uc�（W_U¯）D0m*45
［４］　�ÈÉÊË/Ì�´　２０１５�　¿³
［５］　_UT2/RST(，ÀÁÂ，23D<mG，１９８５，４（４），５３５６
［６］　RSTUVv-ü*/+,45，ÃÄ，¬ÅÆ，+,v-\ç7，２００８，２５（１０），４８５２
［７］　Ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎａｎｄｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎｏｆｓｙｎｃｈｒｏｔｒｏｎｒａｄｉａｔｉｏｎｃｉｒｃｕｌａｒｄｉｃｈｒｏｉｓｍａｎｄｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ

ｃｉｒｃｕｌａｒｄｉｃｈｒｏｉｓｍｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒｓ，Ｍｉｌｅｓ，Ａ．Ｊ．，Ｗｉｅｎ，Ｆ．，Ｌｅｅｓ，Ｊ．Ｇ．，Ｒｏｄｇｅｒ，Ａ．，Ｊａｎｅｓ，Ｒ．Ｗ．，

Ｗａｌｌａｃｅ，Ｂ．Ａ．，Ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ，２００３，１７（４），６５３６６１

［８］　Ｈｏｗｔｏｓｔｕｄｙｐｒｏｔｅｉｎｓｂｙｃｉｒｃｕｌａｒｄｉｃｈｒｏｉｓｍ，Ｋｅｌｌｙ，Ｓ．Ｍ．，Ｊｅｓｓ，Ｔ．Ｊ．，Ｐｒｉｃｅ，Ｎ．Ｃ．，Ｂｉｏｃｈｉｍｉｃａ

ＥｔＢｉｏｐｈｙｓｉｃａＡｃｔａＰｒｏｔｅｉｎｓ＆Ｐｒｏｔｅｏｍｉｃｓ，２００５，１７５１（２），１１９１３９

［９］　Ｄｉｒｅｃｔｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆａｂｓｏｌｕｔｅｃｉｒｃｕｌａｒｄｉｃｈｒｏｉｓｍｄａｔａａｎｄｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｉｎｓｔｒｕ

ｍｅｎｔｓ，Ｓｃｈｉｐｐｅｒｓ，Ｐ．Ｈ．，Ｄｅｋｋｅｒｓ，Ｈ．Ｐ．Ｊ．Ｍ．，Ｃｈｅｍ，Ａ．，ＡｎａｌｙｔｉｃａｌＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９８１５３（６），７７８７８２
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