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　　[\]^_ＧＢ／Ｔ１．１—２００９`aZ'bcd。
[\]!"ＪＹ／Ｔ０２５—１９９６《WefVW5WWg78hb》。[\]iＪＹ／Ｔ０２５—１９９６Sj，k

lm(nopq=r-stuv：
———\]wxy《WefVW5WWg78hb》oz《VWW{5678hb》；
———no|}*%&（~�１�，１９９６��Z�１�）；
———��|'%()*+,（~�２�）；
———no/��|i[\]S�Z-./01，��VW、VWXY、�W、�WXY、VW���

�、VW��、����、�a�、]�g、��g、��0g（~�３�，１９９６��Z�２�）；
———no/��|“789:”�5��，��|VW����56、VW��56、VWXY/��

5�VWW{56Z9:（~�４�，１９９６��Z�３�）；
———��|5623;<=>（~�５�）；
———��|3?/@AZ��，̂ _ ?、¡'3?/¡'@A5¢（~�６�）；
———no|BC£¤，��|¥¦VWW{B/§]Z��（~�７�，１９９６��Z�５�）；
———¨�©no|3DUª78Z5¢«S���，¬­|“DE”®¯°DEZ��（~�８�，

１９９６��Z�６�）；
———no©¬­|5623�5Z��，��|23#]ª±²，³°23^_0(56、0�5

6、����23、XY23/��5�´µW{235¢（~�９�，１９９６��Z�７�）；
———no©¬­|FGHI�5，̂ _¶[·¸、0(56、0�56、VWXY56/5678i

20FGZ¹º5¢（~�１０�，１９９６��Z�８�）；
———no¬­|JKLMNO（~�１１�，１９９６��Z�９�）；
———»PQ®��|VWXY239:。
[\]y®¼½¾¿/ÀÁÂ�Ãa。
[\]yKÀÁÂÄª\]tr-ÅÆÇtÈ5r-ÅÆÇ（ＳＡＣ／ＴＣ１２５／ＳＣ５）ÉÊ。
[\]cdËÌ：ÍÎÏÈ、ÐÑÏÈ、Ò¼ÏÈ、ÓÔÏÈ。
[\]q=cd½：ÕÖ、×ØÙ、ÚÛÜ、ÝÞß、àáØ、âãä。
[\]å!"\]Zæç�[´èéêz：
———ＪＹ／Ｔ０２５—１９９６。
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１　@A

[\]'0|*VWW{Bëì0(40�56VWíîZ23456789:、5623;<=
>、3?/@A、BC、DEUª、56ïð、FGHI/JKLMNO。

[\]}*ñòó%&z２００ｎｍ～１７００ｎｍZVWW{/VWXY56，[\]��ô9�VW
W{。

２　B@CDEFG

võ+,öñ[+,Z�*÷ø�ùúZ。û÷LüýZ)*+,，þLüýZ�[}*ñ[+
,。û÷�LüýZ)*+,，ÿ!"�[（��å#ZnoË）}*ñ[+,。

ＧＢ／Ｔ１３９６６—２０１３　56BC-.

ＧＢ／Ｔ１９２６７．３—２００８　$Nr-%�í&Z:t�'　�３�5：5�VWW{8

ＧＢ／Ｔ２７４１１—２０１２　�2(')®¡*��0g¹078i*+

ＪＪＧ５３７　VW5WWg,�0'-

ＪＪＦ１０５９．１　2���0g¹0i*+
《®¼½¾¿/À./》（２０１５��）（Í�）０４０５VW5WWg8

３　HI&JK

ＧＢ／Ｔ２７４１１—２０１２/ＧＢ／Ｔ１３９６６—２０１３'0Z0«võ-./01}*ñ[+,。

３．１

./　犳犾狌狅狉犲狊犮犲狀犮犲
íî123}òóZW4µ5，6�ù789:´¦，0W4µZ;<=>?¶¦�，å´µZW。

３．２

./LM　犳犾狌狅狉犲狊犮犲狀犮犲犾犻犳犲狋犻犿犲
τ

@íî123}òóZW4µ5，Aíî6�Bÿ¶¦789CD:´¦E，=04µ78Z;<
?9¶¦´aVW。@:´FG5，íîZVWHgI9:´�!ÏHgZ１／ｅåJZ��，h¡xz
:´¦ZVWXY。

３．３

N/　狆犺狅狊狆犺狅狉犲狊犮犲狀犮犲
íî123}òóZW4µ5，6�ù789:´ËK¦，LM�NOPQRZ:´SK¦TU，V

5L4µ78>?P¶¦�å´aZW。
O：iVWXY¢W，�WXY01z@:´FG5，íîZ�WHgI9:´�!ÏHgZ１／ｅåJZ��。iV

WSj，�WX�YZ9[\Z]^。

３．４

PQ.//0　犮狅狉狉犲犮狋犲犱犳犾狌狅狉犲狊犮犲狀犮犲狊狆犲犮狋狉狌犿
yñVWBC_`Za(（��WbZT�5è、ËcCZdµ��/�2CZe�(T\）fòó

１



犑犢／犜０５７１—２０２０
　

stgst，hDVWíî»�hBCEÇi9�hjklZW{，jmno�p¢j(。=qhDV
Wíî»�hBCETi9³#Sha(ZVWW{，bJ=öBCZEra(ëì§Þ，Ls§Þ5
ZVWW{xz§ÞVWW{。»tú_u§ÞZBCE，ùq*\]v（wxW{5è）/\]VWí
îëì§Þ。[\]v+®upayzØ，å#ZW{{|§ÞVWW{。

３．５

./RSTU　犳犾狌狅狉犲狊犮犲狀犮犲狇狌犪狀狋狌犿狔犻犲犾犱
VWíî123}òóZW45å´µZVWW�}iå12Z:´WW�}oj，h¡éêv~

÷áñ１。

３．６

./VW　犳犾狌狅狉犲狊犮犲狀犮犲狆狅犾犪狉犻狕犪狋犻狅狀
@*��W（D07���ZW）:´VWíî�，VWíî´µ��WZ��。����´µ÷y

VWíîö:´W���Z��/´µW�Z��)cZ。

３．７

XYZ[　犻狀狀犲狉犳犻犾狋犲狉犲犳犳犲犮狋
@VWíî�g�Ï4iÿ�1Wíî¿��，yñVWíî4ÿ�1Wíîöñ:´W4´µW

Z12g��VW��Z��。

３．８

\]^　犾犻犿犻狋狅犳犱犲狋犲犮狋犻狅狀（犔犗犇）
BCT��e�Z���Z!á�。h¡01z��4S���i��goj。
［ＧＢ／Ｔ１３９６６—２０１３，01２．７３］

３．９

-_`　犪犮犮狌狉犪犮狔
�2�Z2i�iÿl�ZD�(-g。
［ＧＢ／Ｔ２７４１１—２０１２，01３．４］

３．１０

ab`　狆狉犲犮犻狊犻狅狀
p��çK�2�åi��Z�{�iD ¡¢���ZD�-g。
［ＧＢ／Ｔ２７４１１—２０１２，01３．５］

３．１１

c_J`　狌狀犮犲狉狋犪犻狀狋狔
£¤å*9Z·¸，*¥¦§�2���5¨(Z©ª¡}。
［ＧＢ／Ｔ２７４１１—２０１２，01３．３］

４　def1234gh

４．１　./JCJR12gh

VW56q=÷|«*C¬íî»a0òóWZ:´v，�­a0òó/a0HgVW\Za(ë
ìíîZ0(/0�Z5678。

O：0�56þ�ñ® ¯DE，D°�±²*ñ¯°DE0�56。

４．１．１　JC12

¡³*±²j�8，́ DEZ:´/´µW{µZ}¶、Ì·、Hg0«W{;¸（¹�/º»）、́
µW{XY\a¥，i\]íZ{¼²j�，0�0íî�¢。
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４．１．２　JR12

0�569:¡~ＧＢ／Ｔ１９２６７．３/《®¼½¾¿/À./》（２０１５��）（Í�）０４０５VW5WWg
8，��\]ö_8/\]½¾8。

O：»(¿�*®，�¢À����öVWHgZÁe。

４．２　./RSTU12gh

VW����Z20#¡j8/Âö8��。

４．２．１　ij4

ÃxSö8，÷*wx����ZVW\]íî²z¡jöÄ2VW3Dëì����Z23。»
Sh:´Å,v，5Æ20Ä2VW3D/¡jVW\]íî��® ¯ZÇ5VWHg（È§ÞVW
W{å��ZÉÇ），0«öA:´òó�µWZ1Wg，=´�¬�5Æ!�Ê<（１）ëì,Ë：

犙犢Ｕ＝犙犢ＳＴ×
犉Ｕ×犃ＳＴ

犉ＳＴ×犃Ｕ

……………………………（１）

　　<®：

犙犢Ｕ ———Ä2íîZVW����；

犙犢ＳＴ———¡jíîZVW����；

犉Ｕ ———Ä2íîZÇ5VWHg；

犉ＳＴ ———¡jíîZÇ5VWHg；

犃Ｕ ———Ä2íî»a0:´òóZ�µWZ1Wg；

犃ＳＴ ———jíî»a0:´òóZ�µWZ1Wg。
O：Ì*¡j820VW����Í}*ñ¯°DE，D°=>1Wg犃ＳＴ、犃Ｕ Îñ０．０５，»��¡j\]D�，�

��iÄ2VWíî:´W{/´µW{SÏZ¡jíî，j:´/´µ{�KÐ。

４．２．２　kl4

³*Ç5ÑöVW����ëì2�，}*ñ¯°、̄ °、ÒÓ/ÔÕDE，¶#D°23òó%&
z３００ｎｍ～８００ｎｍ。Ä2DEÖ 7�Z´µWLsÇ5Ñ{×t5BaµÊaØ，©LsËcC!
5��2Cå�2。20�，5Æ20Ä2VW3D/ÙÚ3DZVWµÉÇ/:´µÉÇ（{z§Þ
5）=´�¬�5Æ!�Ê<（２）ëì,Ë：

犙犢＝
犉Ｕ－犉Ｂ

犃Ｂ－犃Ｕ

…………………………（２）

　　<®：

犙犢 ———Ä2íîZÂöVW����；

犉Ｕ ———Ä2íîZÇ5VWHg；

犉Ｂ ———ÙÚDEZÇ5VWHg；

犃Ｂ ———ÙÚDEZ:´Ç5Hg；

犃Ｕ ———Ä2íîZ:´Ç5Hg。
O：Ì*Âö823�，øÛ�EÇ5ÑZ§Þ½¾。23¯°DE�，D°=>Ä2íî»ÿ!Ï12òóÜ1W

gÎñ０．１，0ÝùTIÎVW����Áe。

４．３　./VW12gh

VW��（Ｐ）/VWÖ�Þ(（ｒ）01zÊ<（３）/Ê<（４）。

狉＝
犐∥－犐⊥

犐∥＋２犐⊥

………………………（３）

３
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犘＝
犐∥－犐⊥

犐∥＋犐⊥

………………………（４）

　　<®：

犐∥———:´��Ci´µ��C��ßS�ì�å2iZà±��´µWHg；

犐⊥———:´��Ci´µ��C��ßSà±�å2iZá���´µWHg。

yñËcC/W6��â\öà±/á�� ��¤5Z�ãgùT�h，ägåæZ20J=)
�§Þä�犌，01犌 zá���W:´DE�，BCöà±��WZe�Hgiöá���We�H
goj。

犌＝犐ＨＶ／犐ＨＨ …………………………（５）

　　<®：

犐ＨＶ———:´ç��Cá���g´µç��Cà±���2iZVWHg；

犐ＨＨ———:´ç��C/´µç��C{zá����2iZVWHg。

BC4èòó�h，犌 �éùT�h，�5Æ20，�5BCê#犌 ä�_u§ÞëT。

L§Þ5ZVW��g：

犘＝
犐∥－犌犐⊥

犐∥＋犌犐⊥

………………………（６）

　　L§Þ5ZVWÖ�Þ(：

狉＝
犐∥－犌犐⊥

犐∥＋２犌犐⊥

………………………（７）

４．４　./LM12gh

VWXYZ23D°³*��S�ËW�,}8（ｔｉｍｅｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｓｉｎｇｌｅｐｈｏｔｏｎｃｏｕｎｔｉｎｇ），ìx
“ＴＣＳＰＣ8”；4STUr -，Ã x z“í î 8（ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｏｍａｉｎ ｍｅｔｈｏｄ）”；4 í ï 5 � 8，ì x
“ＳＴＲＯＢＥ”8。ＴＣＳＰＣ、íî8/ＳＴＲＯＢＥZ³°9:¡~PQＡ。»@ð(¿�*®，ＴＣＳＰＣ8/

ＳＴＲＯＢＥ78ßz¨�。

４．５　mn1o.//012gh

ñi��5�: ／́́ µW{（ｔｉｍｅｒｅｓｏｌｖｅｄｅｘｃｉｔａｔｉｏｎ／ｅｍｉｓｓｉｏｎｓｐｅｃｔｒａ，ＴＲＥＳ）Z¡*r-#：
———³*�òóòóñiDMõZô�½¾，g5ö�a0��õgö���÷5，ñi��5�

: ／́́ µW{；ö�Z23r-#ｂｏｘｃａｒ（�DÇ5r-）、ＴＣＳＰＣ\；
———±²2�78，³*ù0³øW{Z�ù�2C，juＩＣＣＤ（ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｄｃｈａｒｇｅｃｏｕｐｌｅｄ
ｄｅｖｉｃｅ）、ÅúSû、%hùü（ｍｕｌｔｉｐｌｅｃｈａｎｎｅｌｔｕｂｅ，ＭＣＰ）\，LsW{Bc¨5，±²ñiD
Mõý0��õgZ¥�W{。

５　12depqrs

VWW{B(')�þÿuv;<Å,|\：

ａ）　BC±²!：��R"#·»±²!E，p�u/HW±µBC；

ｂ）　;<$g：åÜ;<$g�»２０℃±５℃；

ｃ）　Sö%g：�Ïñ７０％；

ｄ）　6b：6bR0２２０Ｖ±２２Ｖ，í�z５０Ｈｚ±０．５Ｈｚ，³#&'²"Z()"¾，²"6*�+
sBC,-=>；

ｅ）　ÿ�：pH./、6/01；p�u，pH23Áe。

４
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６　et&uv

６．１　wt

６．１．１　*45á2�BCZ·�j，45áZ6*���áñ１８ＭΩ·ｃｍ。

６．１．２　ÿ� ?¡~ ＧＢ／Ｔ１９２６７．３/《®¼½¾¿/À./》（２０１５��）（Í�）０４０５VW5WW
g8。

６．２　xBet

６．２．１　yz{|

ＣＡＳ6５３０６６５，１．００×１０－５ｇ／ｍＬ（7·»０．０５ｍｏｌ／Ｌ89®），*ñù~:òó（λｅｘ＝３５０ｎｍ，λｅｍ

＝４５０ｎｍ）/ÂöVW����（λｅｘ＝３５０ｎｍ，犙犢 ;z５４％）�<。

６．２．２　}w~（犔狌犱狅狓）

３０％=>á ¯，*ñVWXY23®BCe�?}（ＩＲＦ）20。

６．２．３　１，４�（５��２��）�（犘犗犘犗犘）

１，４@（５A¶２BC）A（ＣＡＳ6１８０６３４４）ZDE ¯，*ñVWXY23�<（λｅｘ＝２８０ｎｍ～

３９０ｎｍ，λｅｍ＝４２５ｎｍ，τ;z１．３２ｎｓ）。

６．２．４　���（Ⅲ）（犈狌犆犾３）

ＣＡＳ6１００２５７６０，*ñ�WXY23�<（λｅｘ＝３９４ｎｍ，λｅｍ＝５９２．３ｎｍ，τ;z１１７．５μｓ）。

６．３　xBuv

６．３．１　�������（犖犱犢犃犌）

*ñÏFp:´µòó（λｅｘ＝５５７ｎｍ，λｅｍ＝１０６４ｎｍ）/XY（２３７．３μｓ）�<。

６．３．２　���

²z¨µ°ÃG¨µW，ù0²z:´òó/´µòó�gZ�<。

６．３．３　Y/�、���

£¤òóHGJ=（uIkWeZJUdµ），��Îh、Kh4êh�W÷；£¤Hgô�J=，�
��hô�TLZô�÷。

６．３．４　��Y/�（�5、�5、�5）

£¤òóHGJ=（uIkWeZJUdµ），��Îh、Kh4êh�W÷。

７　��

７．１　��.//0�

h¡q*ZR¦VWW{BzWef，ÿWbi�2C¤±M7<Nõ，³°O¤��Wb、Ëc
５
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C、DE)、�2C\。

７．１．１　/�

R¦VWW{BZWb#KPQR2v、STv、UV:WC、ＬＥＤ（ｌｉｇｈｔｅｍｉｔｔｉｎｇｄｉｏｄｅ）v\。S
TvT´µaHg�ÏZUVW{，W�¡*。

７．１．２　���

·ñWb/DE)o�Zz:´ËcC，·ñDE)/�2Co�Zz´µËcC。¡³*We5
WËcC，£¤�h23J>，ù7ªËWeËcC4@WeËcC。Ã#D¬BC7ª�W÷²zË
cCëì�zXYZ5W。

７．１．３　� ¡

h¡y¯°DEZ«[\jc]（̄ °DE*）4ùTMg¯°DE^Z«#*ÉDEZ（ÔÕ4÷
¸DE）\£¤。2�¯°DE�，:´W_/´µW_5Æà±hsjc]S`É；2�¯°DE�，
¯°DE^ZJ�aD0Mg（u23Éib2C¤３０°4６０°cM），d9Ý�qVW·6hsgefg
«¨µ·601Z¶Z。ÂöVW����23J7ªÇ5Ñ，�WDEJ=BC7#hòC4èij
Ä·，23�£¤DEZ(î�hJhk(2°lm4k[。

７．１．４　\d�

D°*W6��â（ｐｈｏｔｏｍｕｌｔｉｐｌｉｅｒｔｕｂｅ，ＰＭＴ）4ＣＣＤ（ｃｈａｒｇｅｃｏｕｐｌｅｄｄｅｖｉｃｅ）²�2C。ＰＭＴ�
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